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Existe un estrecho 
vínculo entre 
ecosistemas 
forestales, cuencas 
hidrográficas y 
recursos hídricos 



• «El porcentaje de cubrimiento de las plantaciones forestales en 
cuencas es un predictor estadísticamente significativo de la 
escorrentía en verano» 

• «el estudio muestra el importante efecto que tiene el cambio 
de uso del suelo en la producción de agua» 



• «se observa una correlación positiva entre el porcentaje de la 
cuenca cubierta por bosques nativos y el coeficiente de 
escorrentía anual, encontrándose además una correlación 
inversa con las superficies de plantaciones» 
 

• «un aumento del 10% en el porcentaje de la cuenca cubierta 
por bosque nativo produciría un aumento de 14,1% de caudal 
en verano. La situación inversa de igual magnitud también se 
produciría» 
 

• «un aumento del 10% en el porcentaje de la cuenca cubierta 
por plantaciones produciría una disminución de los caudales de 
verano en un 20,4%. Estos resultados se sustentan por la alta 
demanda evapotranspirativa de las plantaciones de Eucalyptus 
spp. y Pinus spp.» 



• «el estudio sugiere que los bordes de río con bosque nativo 
pueden reducir los efectos adversos de plantaciones forestales 
de especies exóticas sobre la provisión de agua en un área de la 
zona sur-central de Chile» 
 

• «los resultados muestran  un incremento en la producción de 
agua y una reducción en la concentración de algunos nutrientes 
y sedimentos en cauces con bosque nativo en la ribera de los 
ríos, en cuencas dominadas por plantaciones de Eucalyptus.»  
 

• «se observa un incremento de 1,4% en tasa del coeficiente de 
escorrentía por cada metro de incremento del borde (buffer) de 
río con bosque nativo» 
 







• La información se encuentra 
dispersa.  

• Los estudios tienen escasa o nula 
articulación. 

• No existen estudios del balance 
entre oferta de agua proveniente de 
cuenca forestales y la demanda por 
parte de la población. 

• No existen indicadores de 
desempeño ambiental relacionado a 
la calidad del recursos hídrico en 
ecosistemas forestales. 

Año 2014 

SINTESIS DE PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 



Línea de Investigación  
Bosques y Agua 

 



ÁREAS, LÍNEAS Y PROGRAMAS DE INVESTIGACIÓN  



Objetivo General (2015-2020): 
 
Contribuir a mejorar la calidad y cantidad de recursos 
hídricos para los distintos actores de la sociedad bajo 
el concepto de sustentabilidad de los ecosistemas. 

(orientados únicamente a cuencas pequeñas) 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN BOSQUES Y AGUA 



• Generar conocimiento respecto a la hidrología forestal y 
prácticas de manejo de los ecosistemas que permitan el 
aseguramiento de la disponibilidad de agua a los 
distintos actores de la sociedad. 

 • Poner en marcha y mejorar continuamente de un 
programa de monitoreo de recursos hídricos. 

• Desarrollar e implementar de un programa de 
transferencia de información sobre el funcionamiento 
de los ecosistemas y su relación con los recursos 
hídricos. 

Objetivos Específicos 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN BOSQUES Y AGUA 



LÍNEA DE INVESTIGACIÓN BOSQUES Y AGUA 

Sede Bío-Bío 
Iván Quiróz, Victor 

Vargas 

Sede 
Metropolitana 
Felipe Labra 

 

Sede Patagonia 
Iván Moya 

 

Sede Diaguitas 
Enrique 

Villalobos 
 

Sede Los Ríos 
Christian Little, Carlos 

Bahamondez, Cristian 
Rojas, Oscar Peña,  

Alexandra Castañeda, Luís 
Barrales  



Químicos 
 

metabólicos 

Elementos bióticos 

Unidades vegetacionales 

Paisaje & 
Cuenca 

Dinámica de uso 
de suelo   

  
ESTADO 

SOCIEDAD 
ECOSISTEMAS 

Clima 
Teoría  Ecológica de Sistemas  

 (Bronfrenbrenner U. 1979) 

ENFOQUE DE LA INVESTIGACIÓN 



FOCO EN «CUENCAS PEQUEÑAS» 



Razones para establecer un programa de 
monitoreo de largo plazo en cuencas pequeñas 

• Entender fenómenos, así como las funciones y procesos que los 
explican. 

• Encontrar puntos de colaboración (ciencia y práctica). 
• Generar nuevas preguntas en un contexto ambiental, social y 

cultural que cambia permanentemente. 
• Contribuir en procesos de diálogo. 
• Estimular la participación y aprendizaje mutuo. 
• Encontrar las especificaciones técnicas. 
• Aprender de los Trade-off entre bienes y servicios ecosistémicos 

(Magnitud de los cambios a través del tiempo). 
 



 Estudios de balance hídrico a 
escalas de parcelas y cuencas. 

 Calibración de modelos de 
simulación y desarrollo de escenarios 

 Desarrollo de información de línea 
base respecto a la relación entre oferta 
y demanda de agua en cuencas 
forestales. 

 Monitoreo y evaluación de contenido 
de humedad y retención de agua en el 
suelo (obras de conservación). 

 Evaluación del desempeño de las 
prácticas de manejo forestal asociadas 
a la industrial forestal. 

 

TÉCNICAS UTILIZADAS PARA RESPONDER LAS 
PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 



ALGUNOS RESULTADOS PROGRAMAS MINAGRI  
AÑO 2015 
• Recopilación y análisis de Investigaciones nacionales en temas 

asociados a la hidrología forestal  
 

• Plataforma de monitoreo de recursos hídricos en ecosistemas 
forestales 
 

• Estudio de riesgo de provisión del agua para el consumo humano 
en cuencas pequeñas 
 

• Guía de buenas prácticas de manejo forestales para la protección 
del agua en cuencas forestales 
 
 
 



EJEMPLO 

Recopilación y análisis de investigaciones  



Recopilación y análisis de investigaciones  



www.bosquesyagua.cl 



Módulo: Gestión del Conocimiento.  
Mapa Interactivo de Publicaciones 



Módulo: Manejo de Cuencas y CAPR 
Monitoreo Participativo de Oferta y Demanda Hídrica 



ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCIÓN  
AÑO 2016 

• Proyecto FIBN/CONAF: «Áreas de bosques nativos para la 
recuperación del servicio ecosistémico de agua en cuencas 
forestales» 
 
 
 
 



ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCIÓN  
AÑO 2016 

• Plan piloto para la protección de los recursos hídricos en 
ecosistemas forestales (Región de los Ríos) (CONVENIO CONAF)  
 
 
 



• Proyecto «Creación del ‘Fondo del Agua’ y un sistema de Pago por 
Servicios Ambientales en la Isla de Chiloé. Piloto: Cuencas de 
Mechaico y Quilahuilque» 

ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCIÓN  
AÑO 2016 



• Proyecto FNDR Bio-Bio «Fortalecimiento de capacidades técnicas 
y de información para la gobernanza socioambiental territorial 
para el monitoreo y gestión participativa del agua de actores en 
cuencas forestales de la región del Bío-Bío (Fase 1)» 

• Investigador Encargado: Victor Vargas 

ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCIÓN  
AÑO 2016 



PRÓXIMOS PASOS 
• Trabajo a distintas escalas de planificación territorial (planes de 

manejo  Manejo de Cuencas  Instrumentos de Planificación 
Territorial) y niveles de gobernanza en la relación bosque-agua 
 

• Utilización de nuevas tecnologías: Sensores Remotos (LIDAR, 
Radar), Drones, Telemetría y Automatización, Modelamiento en la 
Nube y Sistemas de Soporte para la Toma de Decisiones, Geoweb 
 

• Ampliación de estudios de línea base hacia el centro y norte del 
país: Bosques esclerófilos y formaciones xerofiticas  Aguas 
subterráneas y Nieblas Costeras 
 

• Vulnerabilidad y Resiliencia de Sistemas Socio-Ecológicos frente 
a amenazas naturales y antrópicass (Riesgos Complejos, Cambio 
Climático) 
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