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Existe un estrecho
vinculo entre
ecosistemas
forestales, cuencas
hidrograficas y
recursos hidricos
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Revealing the impact of forest exotic plantations on water yield
in large scale watersheds in South-Central Chile

C. Little*, A. Lara®*, ]. McPhee 9, R. Urrutia ™

*Esrueln de Graduados, Facultad de Ciendas Forestales, Universidad Austral de Chile, Gasilla 567, Valdivia, Chile

" Wiicleo Milenio FORECOS, Iniciativa Centifica Milenio and Fundaddn FORECOS, Chile

SInsttuto de Silviculture, Faculted de Cenaes Forestales, Umversidad Austral de Chile Casilla 567, Valdivia, Chile

"D.l:purtummtu de Ingenieria Covil, Facultod de Ciencias Fisicas v Matemnd Goos, Universidad de Chile, Blanoo Encoleda 2002, Santiago, hile
#Labaratorio de Dendrocronologia, Instituto de Sihvicwltura, Fecultod de Clencias Forestales, Universidad Austral de Chile, Casilla 567, Valdnia, Chile

e «El porcentaje de cubrimiento de las plantaciones forestales en
cuencas es un predictor estadisticamente significativo de la
escorrentia en verano»

e «el estudio muestra el importante efecto que tiene el cambio
de uso del suelo en la produccion de agua»




Forest Boology and Management 258 (2009) 415-424

| * «se observa una correlacion positiva entre el porcentaje de la

cuenca cubierta por bosques nativos y el coeficiente de
escorrentia anual, encontrandose ademas una correlacion
inversa con las superficies de plantaciones»

e «un aumento del 10% en el porcentaje de la cuenca cubierta
por bosque nativo produciria un aumento de 14,1% de caudal
en verano. La situacion inversa de igual magnitud también se
produciria»

e «un aumento del 10% en el porcentaje de la cuenca cubierta

por plantaciones produciria una disminucion de los caudales de

verano en un 20,4%. Estos resultados se sustentan por la alta
demanda evapotranspirativa de las plantaciones de Eucalyptus

spp. y Pinus spp.»
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Ecolivdrol (2014)

Published online in Wiley Online Library
(wileyonlinelibrary. com) DOL: 100 1002%eco.1575

e «el estudio sugiere que los bordes de rio con bosque nativo

pueden reducir los efectos adversos de plantaciones forestales
4 de especies exoticas sobre la provision de agua en un area de la
‘| zona sur-central de Chile»

e «los resultados muestran un incremento en la produccion de
4 aguay unareduccion en la concentracion de algunos nutrientes
y sedimentos en cauces con bosque nativo en la ribera de los
rios, en cuencas dominadas por plantaciones de Eucalyptus.»

e «se observa unincremento de 1,4% en tasa del coeficiente de
escorrentia por cada metro de incremento del borde (buffer) de
rio con bosque nativo»

Figure 3. (a) Annual mn-off coefficient (R/P) as a function of exotic forest plantation cover in each watershed. Each point (14) represents an annual
value for each of the seven watersheds for two vears. (b) Residnals of annual run-off coefficient (R/P) as a function of streamside native forest width.
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ARTICULO TECNICO
Servicios Ecosistémicos y Ley del Bosque Nativo:
No basta con definirlos

Antonio Lara™ @ * Rocio Urrutia® @ Christian Little® @ Andres Martinez®™

(1)Institute de Silvicultura, Facultad de Ciencias Forestales v Recursos Naturales, Universidad Austral de Chile; {2) Fundacion Centro de
los Bosgues Natives FORECOS; (3)Escuela de Graduados, Facultad de Clencias Forestales v Recursos Naturales, Universidad Austral de
Chile; ({)Pargue Futangue y Fundacion Lage Ranco.

*E-mail: antoniclara@uach.cl

BOSQUE 3103} 175-174, 2010

Restauracion ecologica para aumentar la provision de agua como
n servicio ecosistémico en cuencas forestales del centro-sur de Chil

Ecological restoration for water yield increase as an ecosystem
service 1n forested watersheds of south-central Chile

Christian Little®**, Antonio Lara™®

*Autor de correspondencia: *Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias Forestales y Recursos Naturales,
Escuela de Graduados, casilla 567, Valdivia, Chile, tel.: 56-63-293038, little.christian@ gmail.com
"Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias Forestales y Recursos Naturales, Instituto de Silvicultura, Valdivia, Chile.
‘Fundacion Centro de los Bosques Nativos FORECOS, Valdivia, Chile.
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La informacion se encuentra
dispersa.

Los estudios tienen escasa o nula
articulacion.

No existen estudios del balance
entre oferta de agua proveniente de
cuenca forestales y la demanda por
parte de la poblacion.

No existen indicadores de
desempeno ambiental relacionado a
la calidad del recursos hidrico en
ecosistemas forestales.
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LINEA DE INVESTIGACION BOSQUES Y AGUA @'

INFOR

Objetivo General (2015-2020):

Contribuir a mejorar la calidad y cantidad de recursos
hidricos para los distintos actores de la sociedad bajo
el concepto de sustentabilidad de los ecosistemas.

(orientados Unicamente a cuencas pequenas)

INFOR



LINEA DE INVESTIGACION BOSQUES Y AGUA @'

Objetivos Especificos

 Generar conocimiento respecto a la hidrologia forestal y
practicas de manejo de los ecosistemas que permitan el
aseguramiento de la disponibilidad de agua a los
distintos actores de la sociedad.

e Poner en marcha y mejorar continuamente de un
programa de monitoreo de recursos hidricos.

e Desarrollar e implementar de un programa de
transferencia de informacion sobre el funcionamiento

de los ecosistemas y su relacion con los recursos
@ hidricos.
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lvan Quiroz, Victor lvan Moya
Vargas
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FOCO EN «CUENCAS PEQUENAS>»
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Razones para establecer un programa de
monitoreo de largo plazo en cuencas pequenas

e Entender fendmenos, asi como las funciones y procesos que los
explican.

e Encontrar puntos de colaboracion (ciencia y practica).

e Generar nuevas preguntas en un contexto ambiental, social y
cultural que cambia permanentemente.

e Contribuir en procesos de dialogo.
e Estimular la participacion y aprendizaje mutuo.
 Encontrar las especificaciones técnicas.

 Aprender de los Trade-off entre bienes y servicios ecosistémicos
(Magnitud de los cambios a través del tiempo).




TECNICAS UTILIZADAS PARA RESPONDER LAS €@
PREGUNTAS DE INVESTIGACION nror

v Estudios de balance hidrico a
escalas de parcelas y cuencas.

v' Calibracion de modelos de
simulacion y desarrollo de escenarios

v Desarrollo de informacién de linea
base respecto a la relacion entre oferta
y demanda de agua en cuencas
forestales.

v" Monitoreo y evaluacion de contenido
de humedad y retencion de agua en el
suelo (obras de conservacion).

v' Evaluacién del desempefio de las
practicas de manejo forestal asociadas
a la industrial forestal.




ALGUNOS RESULTADOS PROGRAMAS MINAGRI .
ANO 2015

e Recopilacion y analisis de Investigaciones nacionales en temas
asociados a la hidrologia forestal

* Plataforma de monitoreo de recursos hidricos en ecosistemas
forestales

e Estudio de riesgo de provision del agua para el consumo humano
en cuencas pequenas

e Guia de buenas practicas de manejo forestales para la proteccion
del agua en cuencas forestales




Recopilacion y analisis de investigaciones

EJEMPLO
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Recopilacion y analisis de investigaciones
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GESTION DEL
CONOCIMIENTO

CORRESPONDE A UN GESTOR DE LOS ESTUDIOS DE
BALANCE HIDRICO QUE SE HAN REALIZADO PARA LOS
ECOSISTEMAS FORESTALES DE CHILE, CON
DIFERENTES A APROXIMACIONES METODOLOGICAS,
OBJETIVOS ¥ ESCALAS ESPACIALES ¥ TEMPORALES EN
EL ANALISIS.

www.bosquesyagua.cl

osistemas forestales.

INVESTIGACION DE LARGO

PLAZO

CORRESPONDE A UN GESTOR DE INFORMACION DEL
MONITORED DE VARIABLES ASOCIADAS AL BAL ANCE
HIDRICO EN ECOSISTEMA FORESTALES.

e

@

MANEJO DE CUENCAS Y
RECURSOS HIDRICOS

CORRESPONDE A UN GESTOR DE INFORMACION SOBRE
LOS RECURSOS FORESTALES E HIDRICOS ASOCIADOS A
PEQUERNAS CUENCAS QUE ABASTECEN DE A
POBLACIONES CONCENTRADAS ¥ SEMICONCENTRADAS
BARA CONSUMO HUMANO 7 SANEAMIENTO.




Modulo: Gestion del Conocimiento.
Mapa Interactivo de Publicaciones

Tipo de documentos  Tematica Ecosistemas Ano de publicacion

Seleccionar v Seleccionar T Seleccionar v Seleccionar -
e en

89
Hombre Trabago: Assessment of ecosystem services as an opportunity for the
consenation and management of native forests in Chile.
Autor: Lara, &, Little, C., Umutia, R., McPhee, J., Alarez-Gameton, C
Cyarmin, €., Soto, O., Donaso, P. ., Pino, M.y L. Arism
A
Tipo:

Linares Institucicn:

Cauganss ¥ =7 Facultad:

Tema:
Sub Tema:
Categorias Incluidas:
Datos en AnExos:
Descarga Documento:




Modulo: Manejo de Cuencas y CAPR
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ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCION
ANO 2016

e Proyecto FIBN/CONAF: «Areas de bosques nativos para la
recuperacion del servicio ecosistémico de agua en cuencas
forestales»

Fondo de _ .
Investigacion
del Bosque Nativo




ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCION
ANO 2016

e Plan piloto para la proteccion de los recursos hidricos en
ecosistemas forestales (Regién de los Rios) (CONVENIO CONAF)

.. ®

INFOR

CONVENIO
CORPORACION NACIONAL FORESTAL — INSTITUTO
FORESTAL

“PLAN PILOTO PARA LA PROTECCION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS EN LOS ECOSISTEMAS FORESTALES DE LA
REGION DE LOS RIOS"




ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCION
ANO 2016

 Proyecto «Creacion del ‘Fondo del Agua’ y un sistema de Pago por
Servicios Ambientales en la Isla de Chiloé. Piloto: Cuencas de
Mechaico y Quilahuilque»

)
Mechaico

INFOR



ALGUNOS PROYECTOS EN EJECUCION
ANO 2016

* Proyecto FNDR Bio-Bio «Fortalecimiento de capacidades técnicas
y de informacion para la gobernanza socioambiental territorial
para el monitoreo y gestion participativa del agua de actores en
cuencas forestales de la regiéon del Bio-Bio (Fase 1)»

e Investigador Encargado: Victor Vargas




PROXIMOS PASOS

 Trabajo a distintas escalas de planificacion territorial (planes de
manejo =2 Manejo de Cuencas =2 Instrumentos de Planificacion
Territorial) y niveles de gobernanza en la relacion bosque-agua

e Utilizacion de nuevas tecnologias: Sensores Remotos (LIDAR,
Radar), Drones, Telemetria y Automatizacion, Modelamiento en Ia
Nube y Sistemas de Soporte para la Toma de Decisiones, Geoweb

e Ampliacion de estudios de linea base hacia el centro y norte del
pais: Bosques esclerdfilos y formaciones xerofiticas = Aguas
subterraneas y Nieblas Costeras

 Vulnerabilidad y Resiliencia de Sistemas Socio-Ecolégicos frente
a amenazas naturales y antropicass (Riesgos Complejos, Cambio

G.CIimético) -
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