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Las repercusiones de la acidificacién de los océanos ya son visibles. Son progresivas.

La rapidez con que se producen estos cambios depende del ritmo de reduccién de las
emisiones. Es urgente proceder a esta reduccion, pero también es necesario planificar el
futuro. Hemos de apostar por el futuro. El plan proactivo para 10 anos que se eshoza en
las siguientes paginas estd pensado para contribuir justamente a eso.
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Avant-propos

A ACIDIFICACION de los

océanos es cuantificable, y ya esta
empezando a generar preocupacion
y problemas econémicos en distintos
paises. Con el tiempo, los problemas
no haran sino crecer y el nimero de
regiones afectadas ird en aumento.
Las emisiones actuales de diéxido de carbono nos han
situado en un proceso de agravamiento en el futuro de las
condiciones relativas a la acidificacion de los océanos. La
recuperacion de la quimica de los océanos durard mucho
mds tiempo. Solo gracias a la planificacién, la creacién
de capacidad para hacer previsiones y la realizacién
de inversiones adecuadas seremos capaces de mejorar
nuestras perspectivas de futuro.
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Un primer vistazo

Este informe de sintesis ha sido realizado por el Grupo Internacional
de Usuarios de Referencia sobre Acidificacion Oceanica (OAIRUG),
en colaboracién con representantes de la industria, usuarios y
organizaciones gubernamentales de primera linea en el &mbito de

la acidificacién de los océanos, asi como con un gran niimero de los
principales cientificos y programas de investigacion de todo el mundo.
El documento completo, “Acting on Ocean Acidification — Improving
prospects by planning ahead” puede consultarse en
http://www.iaea.org/ocean-acidification/page.php?page=2198

Los mensajes globales son simples. Los cambios en los océanos debidos
a las emisiones de diéxido de carbono (CO,) seguirdn haciendo crecer la
acidificacién en los océanos en las préximas décadas. Para que los paises
y los gobiernos estén en mejores condiciones de afrontar esta situacion,
se necesita que la comunidad internacional invierta de forma sistemdtica
y estratégica en politicas, ciencia, creacién de capacidad, desarrollo de
sistemas y sensibilizacién de las poblaciones. Esta necesidad se anade

al imperativo global de que los paises logren reducciones ambiciosas y
significativas de las emisiones de CO,, controlando asi el flujo de CO,
que provoca la acidificacién. El objetivo principal de dichas inversiones
consistiria en garantizar que en 2025 se alcancen los siguientes
resultados:

* Un sistema de prediccion de la acidificacion de los océanos
que disponga de los datos proporcionados por una red mundial
de observacion de la acidificacion de los océanos, que sea
plenamente operativa, agrupe a mltiples partes interesadas y
cuente con recursos suficientes y facilite la elaboraciéon de mapas
de vulnerabilidad de gran resolucion, para impulsar las estrategias
de adaptacion, mitigacion y conservacion en curso, a nivel mundial
y local.

* Modelos numéricos adecuadamente ajustados, capaces de
predecir los efectos de la acidificacién en las zonas costeras de los
océanos, que puedan utilizarse para evaluar la vulnerabilidad de
las comunidades de dichas zonas ante la acidificacion del océano,
junto a los demas factores de estrés.

* Programas cientificos nacionales integrales, coordinados y en
red para el estudio de las repercusiones tematicas y regionales
de la acidificacién de los océanos, que contribuyan a aportar
informacién esencial a los sistemas de prediccion y evaluacion
mundiales.

* Un conocimiento profundo de las repercusiones de la
acidificacién sobre la salud humana (por ejemplo, en cuanto a
enfermedades y nutricién) y sobre las economias, mediante un
programa de investigacion especifico.

* Un esfuerzo de difusion, educacién y comunicacién sobre
acidificacién de los océanos, plenamente coordinado a nivel
internacional.

* Una red bien gestionada y con recursos adecuados que coordine
las actuaciones cientificas, las politicas y los grupos de partes
interesadas, a nivel internacional y regional y que sea sensible a
las necesidades en materia de investigacion y politicas.

* Una “alianza azul” fuerte de paises y gobiernos soberanos en la
que participen los més afectados por las tematicas relacionadas
con el climay los que estan en primera linea ante las repercusiones
de la acidificacién de los océanos.
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* Un fondo internacional para el desarrollo y el intercambio de
conocimientos cientificos y técnicas de adaptacion que acelere
el ritmo de crecimiento de la capacidad y el know-how que
requieren las comunidades y los paises vulnerables y dependientes
del océano, con el fin de hacer frente al aumento de los diversos
factores de estrés en océanos con tasas de CO, elevadas.
Productos y medios innovadores, centrados en los clientes y
orientados al servicio, suministrados por la industria privada
para controlar y mitigar la acidificacion basada en las necesidades
de los consumidores y la demanda de los mercados.

Un ritmo de cambio sin precedentes

El incremento de la acidificacién de los océanos esta relacionado
directamente con el exceso de emisiones de CO, a la atmésfera debidas
a las actividades humanas. Es la primera vez desde que los humanos
modernos pueblan la Tierra que hemos alterado sustancialmente la
quimica fundamental de una parte tan grande del ecosistema mundial.
A diferencia de otros problemas, como el agujero en la capa de ozono,
del que se ha demostrado que era posible invertir la tendencia gracias
a actuacion politicas impuestas y “rdpidas”, los cambios en la quimica
de los océanos estan mucho mas extendidos y pueden considerarse
irreversibles, por lo menos en los préximos 50 o 60 anos, incluso
aplicando medidas drasticas de reduccién de las emisiones y/o nuevas
medidas de mitigacion. En efecto, nos encontramos en el proceso de
llevar a cabo un experimento a escala planetaria que nos adentra en
un territorio desconocido y que requerira un esfuerzo inmenso hasta
conseguir que el problema sea reversible.

La acidificacion de los océanos en cifras
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Porcentaje anual de aumento de la concentracién de iones H en
el agua del mar, que es un indicador del cambio de su acidez

Ndamero de kilogramos diarios de CO, que, por término medio,
absorben los océanos a causa de las actividades de cada
individuo

Incremento porcentual de la acidez (expresada en concentracion

0 de iones H") debida a la contaminacién por CO, desde la
Revolucién Industrial

Incremento porcentual de la acidez (expresada en concentracion
de iones H") prevista para 2100, debida a la contaminacién por
CO, desde la Revolucién Industrial

Nivel de CO, en la atmésfera, medido en partes por millén,
inmediatamente antes de la Revolucion Industrial (1760 — ca.
1840)

Nivel de CO, en la atmésfera en mayo de 2015, medido en
partes por millén, en el observatorio Mauna Loa en Hawaii

Nivel de CO, previsto en la atmésfera para 2100 si se mantienen
los niveles altos de emisi6n (RCP 8,5)

Afos desde que la Tierra experimenté algo parecido al nivel
55 actual de acidificacion, hecho que tuvo lugar durante un periodo
[Tl mucho mas largo de tiempo (del orden de miles de afios, y no
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de siglos)

Cantidad anual, en délares estadounidenses, que para la
107 economia de EE.UU. representa la industria del marisco solo en
e Washington, Oregon y California, que acusa ya el impacto de la

acidificacion y que da empleo a 3.200 personas

Una importante nueva dimension
del riesgo mundial

Hoy en dia se reconoce ampliamente que los riesgos derivados del
cambio climdtico son un motivo decisivo de preocupacion y, sin
embargo, la concienciacién sobre la acidificacién de los océanos es
mucho menos extendida, a pesar de su crecimiento. Los elementos
fundamentales que supone la acidificacién estdn bastante claros.

* El retraso amplifica las consecuencias: cuanto mas CO2 se emita y
cuanto mas se tarde en reducir drasticamente las emisiones, mayor
serd el alcance del problema de la acidificacién que deberan
afrontar las generaciones actuales y futuras.

La acidificacion, junto al calentamiento y desoxigenacién de los
océanos, crece rapidamente hasta alcanzar, o tal vez superar,

el punto de inflexién de algunas especies esenciales, por
ejemplo, aquellas que desempenan un papel importante en el
mantenimiento de ecosistemas marinos sanos.

* Algunos recursos pesqueros basicos ya experimentan los efectos
directos o indirectos de la acidificacién de los océanos (por
ejemplo, el marisco).



Mejor las perspectivas mediante la planificacién

* Las repercusiones socioeconémicas y culturales de la acidificacién Relaciones con la salud y el bienestar
en las comunidades locales son potencialmente elevadas, y en de seres humanos y ecosistemas
algunos paises se prevé que en el futuro seran mucho peores * Las cuestiones cientificas deberfan abordarse a partir de los datos
(por ejemplo, reduccién de la seguridad alimentaria, pérdidas de cientificos més recientes, tratar sobre asuntos de interés para el
puestos de trabajo y cambios en las practicas culturales). mantenimiento cultural y econémico de la sociedad, tener un disefio

multidisciplinario e, idealmente, juntar los aspectos quimicos, biol6gicos
y econémicos que mas importan a las comunidades vulnerables.

* Mejoraran sustancialmente nuestros conocimientos sobre las
repercusiones de la acidificacion de los océanos en el bienestar de

Algunos de los mecanismos y actuaciones clave
para abordar la evaluacién del riesgo que plantea la

acidificacion de los océanos las personas (enfermedades y nutricién) gracias a un programa de
Adaptado de C. Turley a partir del documento GIECC 2012: Managing the investigacién multidisciplinario ambicioso.
risks of extreme events and disasters to advance climate change adaptation. .

Mejoraran sustancialmente nuestros conocimientos sobre las
repercusiones de la acidificacion de los océanos en los ecosistemas
(especies, poblaciones, comunidades, ecosistemas y redes alimentarias)
gracias a un programa de investigacién ambicioso.

Evaluacion de la vulnerabilidad

Mejores predicciones y

mayor seguimiento del CO, ~ * Reduccion de la pobreza * Se creardn “refugios seguros” para la preservacion de la biosfera (en
en los sistemas de alerta * Mejora de la educacion y la particular, arrecifes de coral) para las futuras generaciones.

* Mejores proyecciones parala  concienciacion
adaptacion a largo plazo « Desarrollo sostenible Mejora de la sensibilizacion sobre los riesgos

* Reduccién de las emisiones * Una parte esencial del éxito de la introduccién de cualquier plan
de CO, estratégico consistira en el establecimiento de buenos sistemas de

comunicacién con las partes interesadas pertinentes, que expliquen

Vulnerabilidad en qué forma los efectos de la acidificacion influyen sobre su propio
entorno.

* Un esfuerzo de implantacién, educacién y comunicacion sobre
acidificacién de los océanos, coordinado a nivel internacional podra
traducirse en que el 70% de la humanidad sepa de qué se trata y que el
50% de las naciones costeras hayan emprendido politicas que ayuden
a sus comunidades a prepararse y adaptarse a las repercusiones de la
acidificacion.

Exposicién
* Evaluacion de la exposicion
* Recolocacién de activos

« Pruebas de acidificacion Coordinacion y cooperacién cientificas

* La participacién de productores de pescado, marineros, responsables
de la planificacién de las zonas costeras, gobiernos y partes interesadas,
en el diseno y en los productos derivados de la investigacion y de los

* Sistemas de alerta temprana

Las evaluaciones de riesgo de la acidificacién de los océanos empiezan sistemas de observacion, es un importante elemento de apoyo a esta

a poner de manifiesto los problemas planteados en aspectos concretos propuesta y de potenciacion de su eficacia.

de las economias de los pafses, por ejemplo, la conocida exposicién de * En un lapso de cinco anos, la comunidad en torno a la acidificacion de

los sectores de la alimentacion basados en el océano (pesca de captura) los océanos se habra integrado més eficazmente tanto a nivel global

que afectardn a diversos pequefios paises insulares6 y comunidades como regional, y serd mds receptiva a las necesidades de investigacion y

costeras de paises en desarrollo y desarrollados. elaboracién de politicas, gracias a la posibilidad de acceder libremente
alos datos y a la informacion.

Un plan proactivo para 10 anos Liderazgo politico

La respuesta mds extendida ante la acidificacion de los océanos es * Para potenciar un cambio global y estimular la cooperacién y la

la conciencia de la necesidad urgente de reducir las emisiones de actuacion internacional en materia de acidificacion de los océanos, se

CO, a la atmésfera, con una intensidad y a una velocidad suficientes requiere un mensaje unificado que pueda ser defendido por los lideres

para evitar las peores repercusiones. Esta sigue siendo la prioridad politicos.

predominante y la que tiene que ser impulsada por los gobiernos y  Se creard una alianza entre los paises que estén afectados por los

la comunidad internacional. Sin embargo, a medida que aumentan problemas ligados el clima, como la elevacién del nivel del mar, los

nuestros conocimientos sobre la acidificacion, es claro que la reduccién fenémenos climéticos extremos y la decoloracién de los corales, y

de emisiones por si sola no permitird a las comunidades afrontar las los que se encuentren en primera linea ante las repercusiones de la

repercusiones de la acidificacion que inevitablemente se produciran. acidificacién de los océanos.

En los proximos diez afos, necesitamos:

Sistemas de observacion y prediccion Clasificacion de la vulnerabilidad de la seguridad alimentaria basada en el océano
« Disponer de sistemas eficaces de Los 10 paises con mayor riesgo debido a la acidificacién por la amenaza a su seguridad alimentaria
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Asociaciones innovadoras, centradas en los clientes
y orientadas al servicio

* Un mayor seguimiento por parte de la industria ayudara a determinar,
en un océano cada vez mas en peligro, las zonas mas adecuadas para
establecer empresas de ecoturismo y las mejores para dedicar a la
acuicultura.

* Laindustria privada aportara productos y servicios innovadores para
controlar y mitigar la acidificacion de los océanos, sobre la base de las
necesidades de los consumidores.

* Los interesados podran encontrar valores distintos en las diversas
partes de la propuesta, en funcién de sus respectivas situaciones y
perspectivas.

Invertir en el futuro

Ejecutar un plan a lo largo de 10 anos y garantizar las inversiones necesarias
requerird por parte de la comunidad acciones en torno a la acidificacién
de los océanos, que sean coordinadas y coherentes y garanticen el avance
del proceso.

Principales dreas de inversion para que la comunidad
internacional logre los resultados esperados del plan de 10
anos sobre acidificacién de los océanos

Prediccién Investigacié‘n .gientifica
y observacién y adquisicion de
conocimientos

Mejora de la
gestion del riesgo

y acciones de
adaptacion

Ed ucacion Comunicacién
y formacién y difusi6n

La cartera de inversiones para lograr los resultados previstos incluye cuatro
pilares bésicos, que confluyen en la mejora de la gestion del riesgo y las
acciones de adaptacion.

Componente 1
Prediccién y observacion

Observar y predecir deberian constituir compromisos a largo plazo para
generar respuestas eficaces a la acidificacion de los océanos.

Las estrategias de observacion de la acidificacién de los océanos
deberian seguir las orientaciones revisadas y aprobadas en el Plan de la
Red mundial de observacién de la acidificacién de los océanos (GOA-ON).
Las nuevas estrategias de observacion mejoradas deberian contemplar

un amplio abanico de entornos y hébitats y poner énfasis en el desarrollo
de sistemas de observacién de los océanos en los paises en los que las
repercusiones de la acidificacion ponen en peligro los medios de vida.

La prediccion requerird modelos integrales a escala mundial y regional.

La disponibilidad de modelos mundiales operativos es practicamente

un hecho, pero se ha de avanzar més en la elaboracién de modelos
regionales, lo cual supondra inversiones considerables. La explotacién de la
aplicabilidad de los modelos ya existentes a otras regiones deberfa facilitar y
mejorar la eficiencia de esta operacion.

Componente 2
Investigacion cientifica y adquisicién de conocimientos

Para lograr una capacidad adecuada y significativa de observacion y
prediccién de la acidificacién de los océanos, se necesita disponer

de la informacién cientifica clave y actualizada que permita mejorar

los conocimientos bésicos, comprender los efectos de los valores
econbmicos, incrementar la capacidad de prediccion, dotar de contenido
a las estrategias de adaptacién y mejorar las practicas de gestion, para
cubrir las necesidades en evolucion, a medida que aumenten nuestros
conocimientos. Algunas de las principales necesidades aparecen en la
siguiente lista, que no tiene la pretensién de ser exhaustiva:

* Mayor conocimiento de la respuesta biolégica a la acidificacion de los
océanos;

* Mayor conocimiento de las repercusiones de la acidificacién de los
océanos sobre las actividades econémicas, por ejemplo la pesca, en sus
efectos directos e indirectos;

* Necesidad de avances cientificos y técnicos y de distribuirlos en nuevos
activos de observacion de bajo coste;

* Mayor conocimiento de la respuesta que pueda proporcionar el
depdsito de carbono en los océanos ante el cambio global del futuro;
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* Necesidad de modelos de prediccion que vinculen los aspectos
quimicos con el impacto socioeconémico (incluidos los efectos
biolégicos y culturales);

* Elaboracién de modelos de zonas costeras, distribuidas por todo el
mundo, basados en nuevas investigaciones fundamentales sobre los
principales procesos y factores de desarrollo de regiones especificas.

Componente 3
Educacion y formacion

Para lograr avances cientificos sélidos, la creacién de capacidad a través
de la formacién y el intercambio de tecnologia deben tener un apoyo

a escala mundial y, por tanto, debe contar con herramientas especificas
para hacer participar a los pafses en desarrollo en la recopilacién de
datos y determinar las regiones para las que hay que elaborar modelos.
En algunos casos, todo ello tendrd lugar en la practica, y en otros a
través de materiales de formacion que puedan elaborarse. A corto plazo,
se necesita formacién para desarrollar competencias de observacion,
gestion de datos, evaluacion de las repercusiones de la acidificacion y
determinacion de las necesidades de prediccion.

Componente 4
Communication et sensibilisation

Resulta esencial una estrategia integral de comunicacién, por diversos
motivos:

* Para mejorar la sensibilizacién acerca de los riesgos asociados a la
acidificacién de los océanos y, por consiguiente, atraer la atencién
sobre la importancia de la mitigacion (es decir, la reduccién de las
emisiones de CO,);

* Para demostrar que los datos en tiempo real y los productos
asociados a la prediccién son esenciales para poder disponer
de la informacién cientifica que permita elaborar estrategias de
adaptacion eficaces;

* Para potenciar el apoyo politico que posibilite a los responsables de
la elaboracién de politicas dar pasos adelante significativos;

* Para conseguir la financiacion necesaria que permita facilite la
capacidad de observacion y prediccion relativa a la acidificacion que
dé todo su sentido a la respuesta de la poblacion.

Liderazgo y actuaciones

Resulta crucial financiar la capacidad y desarrollar las competencias,
pero ello solo no basta para llevar a cabo las actuaciones transformadoras
necesarias. Se requiere un liderazgo a todos los niveles, que garantice los
compromisos y las actuaciones pertinentes.

Debido a la naturaleza progresiva de la acidificacion de los océanos,
aumenta el nimero de pafses mas vulnerables. La sensibilizacion
creciente y la mejora de los conocimientos cientificos se estan
traduciendo en mdiltiples esfuerzos internacionales para unificar las
actuaciones en los distintos océanos.

Textos en linea

Se pueden encontrar copias de este resumen y del informe completo
en la direccién:
http://www.iaea.org/ocean-acidification/page.php?page=2198
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