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Que es lo que se ve en la figura?




Una fuente de agua para la
poblacion rural o urbana




Una fuente de agua para el
riego de cultivos



Un recurso para la
generacion hidroenergética



Una via de transporte



Algo que hay que superar en
carreteras



Un lugar para la practica de
deportes de aventura



Un lugar para la pesca deportiva o
de subsistencia



...

Un lugar para practicar la
natacion



Habitat de fauna



Habitat de flora y fuente para el
sostenimiento de flora y fauna
riberena



Fuente de riesgos de inundacion



-Fuente de recarga de acuiferos



Lugar para ubicar los desechos y para la
dilucion de vertidos



- Qué es el rio para un administrador de aguas?



- Qué es el rio para un gestor ambiental?



El MIRH es un proceso que promueve el manejo Yy
desarrollo coordinado del agua, la tierra y los recursos
relacionados, con el fin de maximizar el bienestar social y
economico resultante de manera equitativa Sin
comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas

vitales.

Fuente: http://www.gwpforum.org/gwp/library/TAC4sp.pdf
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LA GIRHY SUS RELACIONES CON LOS SECTORES
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La GIRH y el reconocimiento de la integridad ecosistema de agua dulce
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Es el regimen hidrico que se da en un rio,
humedal o zona costera para mantener
ecosistemas y sus beneficios. Garantizan la
disponibilidad constante de los beneficios que
aportan a la sociedad los rios v los sistemas de
aguas subterraneas sanos.
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Es la cantidad, régimen y calidad del caudal que se requiere
para sostener los ecosistemas de agua dulce y de estuarios y
los medios de subsistencia y bienestar de la poblaciéon que
dependen de esos ecosistemas




Caudal Ecoldgico o

Caudal Ambiental ?
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Es el régimen hidrico que se da en un rio,
humedal o zona costera para mantener
ecosistemas y sus beneficios. Garantizan la
disponibilidad constante de los beneficios que
aportan a la sociedad los rios y los sistemas de
aguas subterraneas sanos.
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Declaracion de Brisbane 2007

Es la cantidad, régimen y calidad de caudal que se requiere
para sostener los ecosistemas de agua dulce y de estuarios y
los medios de subsistencia y bienestar de la poblacion gque
dependen de esos ecosistemas




Very small gains

Very
rapid

Increase

Environngental
degradafion

Low env. costs

% MAR abstracted
f—

) First 30%
Last 30%

Fuente: O’Keeffe, J.




Que es Caudal Ambiental

- Agua que se destina para los “bichos”

- Cantidad minima fija de caudal en un rio
especialmente en la época mas seca

- Agua que se “pierde” en el mar

- Agua para diluir los vertidos

- Réegimen natural del un rio

Fuente: Presentacion K. Meijer



El Objetivo de establecer Caudales Ambientales

entre otros aspectos es Evitar situaciones como:




Impactos de la extraccion de agua Mar de Aral

Fuente: Karen Meijer






Organizacion Categorizacion de Sub- categoria Ejemplo
Métodos

Metodologia hidroldgica Método de Tennant

Metodologia de valoracion hidraulica |[Método del Perimetro Mojado
Metodologias de modelos de habitat |[IFIM

BM
DRIFT
Panel de Expertos

Metodologia de Analisis
Comparativo

Fuente: Web de la Red de caudales ambientales
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2.1. Metodologia hidroldgica

- Se basa en registros historicos de caudal.

- El caudal ambiental se suele indicar como un porcentaje del
caudal anual medio o como un percentil de la curva de
duracion de caudales, con base anual, estacional o mensual.

- La mayoria de los métodos define simplemente el requisito de
caudal minimo.
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2.1. Metodologia hidroldgica

Entre los meétodos mas usados estan el Método Montana
(Tennant, 1976) y el RVA (Método del Rango de Variabilidad)
(Richter et al.,, 1997), ambos desarrollados en los Estados
Unidos.

Los meétodos de indice hidrologico proporcionan una estimacion
de caudales ambientales relativamente rapida, sin muchos
recursos, pero de baja resolucion.
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(5)

Donaip L, TENNANT |
U.S. FisH AND WILDLIFE SERVICE
FeDErAL PulLDiNg
By nes, Montana 59101

o —

"Montana Method" for prescribing Instream Flow Regimens
for Fish, Wildiife, Recreation and Related Environmental

Resources. . -

Narrative Description ded Base Fiow

of Flows 1/ % :
Flushing or Hax. 200% of the average flow
Cptimum Range 60%-100% of the average flow
Qutstanding 40% | 60%
Excellent 30% 50%
Good 20% 40%
Fair or Degrading 10% | L 30%
Poor or Minimum 10% - 10%

Severe Degradation 10% of average flow to G flow
T/ Most appropriate description of the streamflow for
all the parameters in the title.

Fuente: Presentacion Jay O’keeffe




2.2. Metodologias de valoracion hidraulica

Fueron desarrollados y utilizados con la finalidad principal de
recomendar las necesidades de caudal parcial de las especies
piscicolas en los Estados Unidos.

Modelan la hidraulica como funcion del caudal y asumen nexos
entre la hidraulica (perimetro mojado, profundidad, velocidad) y la
disponibilidad de habitat para la biota objetivo.
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2.2. Metodologias de valoracion hidraulica

El Méetodo del Perimetro Mojado (Reiser et al., 1989) es el
metodo de valoracion hidraulica de aplicacion mas comun.
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Hydraulic Rating Method
(Collings 1972)

WETTED-PERIMETER METHOD: [A] HYPOTHETICAL CHANNEL CROSS-SECTION AND [B] GRAPH OF WETTED PERIMETER VERSUS

DISCHARGE. BREAKPOINTS IN SLOPE INDICATE THE MAXIMUM AVAILABLE FISH HABITAT FOR THE LEAST AMOUNT OF WATER, UNTIL
THE NEXT BREAKPOINT.

T
Banktop g
= Banktop
E™
: l
\c< f § A Break points in slopsa
Water levels corresponding
to break points Discharge

Fuente: Presentacion Marc Pouilly




2.3. Metodologias de simulacion de habitat

Se basan en datos de respuesta hidrologica, hidraulica y
biologica. Modelan nexos entre caudal, condiciones del habitat
fisico (incluyendo hidraulicas) y su conveniencia en términos de
la biota objetivo.

Asi, las condiciones del habitat estan directamente relacionadas
con las necesidades (pronosticadas) de las especies objetivo.
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2.3. Metodologias de modelos de habitat

El caudal ambiental se predice en base a las curvas de descarga
del habitat, el tiempo del habitat, y las series de excedencia.

PHABSIM (Physical HABItat SIMulation model) (Bovee, 1986) es
la metodologia de modelos de habitat mas comunmente
aplicada.
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2.4. Metodologias holisticas

Son en realidad marcos que incorporan modelos de simulacion
hidroldgica, hidraulica y de habitat.

Son las Unicas metodologias de evaluacion de caudales
ambientales que explicitamente adoptan un enfoque holistico
basado en los ecosistemas para la determinacion de caudales
ambientales.

42



Metodologia de Bloques de Construccion (BBM)
Desarrollado en Sudafrica

El Método de Bloques de Construccion es esencialmente un
enfoque prescriptivo, disefiado para construir un regimen de flujo
para mantener el rio en predeterminadas condiciones.

Al ser una metodologia holistica se concentra en la salud
(estructura y funcionamiento) de todos los componentes del
ecosistema del rio en lugar de solamente algunas especies como
lo hacen otras metodologias.

43



channel maimtenance flood

/ habitat maintenance flood

maintenance flows for nugration, spawning and
dispersal

freshet trigger flows for nugration and

spawning i SO :
P = . low flows for juveniles

\

discharge

time

Fuente: Presentacion Karen Meijer




2.4. Metodologias holisticas

La Metodologia Incremental para la Asignacion de Caudales
(IFIM) (Bovee, 1986; Bovee et al., 1998), desarrollada en los
Estados Unidos, es la metodologia holistica mas comun y mejor
documentada.

La Metodologia de Respuesta Aguas Abajo a la Transformacion
Impuesta de Caudales (DRIFT) (King et al., 2003), es uno de los
metodos mas nuevos, promisorios e innovadores en términos de
ECA interactivas y de arriba hacia abajo.
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2.4. Metodologias holisticas
DRIFT surgio a partir del ampliamente utilizado método holistico,

el Método de Bloques de Construccion (BBM) (Tharme & King,
1998; King et al., 2000), tambien desarrollado en Sudafrica.
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Metodologia DRIFT

Module 1: Biophysical Module 2; Sociclogical
Describe the nature and funct 3-1‘i|‘; of |EE'r'Ti;'_f PAR and describe nver use
the river and health profiles

. B . =

Develop predictive capacity of flow-

velop predictive capacity of

De
related changes subsistence impacts of rniver changes

\ /

Database of predicted consequences of flow changes

s 3

Module 3: Scenario development Module 4: Economic

dentity possible future flow regimes Calculate compensation and

and describe biophysical and socia mitigation costs for PAR in
conseguences of each each scenario

\ /

Decision maker

Fuente: Presentacion Karen Meijer




meétodos de evaluacion de caudales ambientales
(environmental flow methods)

220 -

180 -
160 -
140 -
120 -
100 -

Number of methodologies

Other Holistic Hydraulic Combin Habitat Sim Hydrol
Methodology type

Tharme, 2003, citado por M. Pouilly



Duracion de la

evaluacion
(meses)

Principales
ventajas

Principales
desventajas

Metodologia
hidroldgica

1>

Bajo costo, rapida
de usar

No es especifica al
sitio, se asumen los
vinculos ecoldgicos

Valoracion
hidraulica

Bajo costo,
especifica al sitio

Se asumen los
vinculos ecoldgicos

Modelos de
habitat

Incluye vinculos
ecoldgicos

Extensa recopilacion
de datos y uso de
expertos, alto costo

Holistica

Cubre la mayoria de
los aspectos

Requiere gran
conocimiento
cientifico, costo muy
alto, puede resultar
poco operacional

Fuente: Web de la Red de caudales ambientales




Caudales Ambientales

Estrategia efectiva para la asignacion adecuada del agua y
para la gestion sostenible o sustentable de los recursos
hidricos
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Fuente: Presentacion Karen Meijer
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Los caudales ambientales constituyen una estrategia efectiva de poner en
practica la GIRH

Habitat
Fisico

Ambie produ
nte ctivos

Bibtica bnectivid




Para implementar los caudales ambientales se
requiere que el tema este comprendido en las

normas:

- Politicas nacionales de recursos hidricos

- Legislacion de aguas y legislacion ambiental

- Planes de GIRH en cuencas

- Reglamentos especificos
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